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概要
本機は、TS02EJ-x-mdmシリーズのモジュールを搭載し、16個までのスイッチや接点入力などの入出力
情報を無線で通信できるボードです。無線モジュールを搭載したドーターボードとして、オン／オフ制御リ
モコンを容易に構築することができます。

無線モジュールの選定によって、1対Nの接点制御や1対1双方向通信によるステータスバックの構築など
が可能です。

ボード上には電源回路を搭載しているので電源は5V系でも3V系でも動作し、設定用ディップスイッチ、
インジケータランプ、リセットスイッチを実装し、ユーザーボードにはコネクタで接続できます。

搭載するTS02EJシリーズの無線モジュールには3種類のアンテナがあります。用途に合わせてお選びくだ
さい。

特 徴
多数のI/O情報を手軽に無線で通信可能
マイコンを使わずに多チャネルリモコンを構築可能
mdm5タイプのファームウエアを使用すれば双方向通信、無線区間での妨害や障害発生時に自動復帰
ロープロファイル
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製品構成
無線モジュールの形式によって様々なバリエーションがあります。型名の構成は次の通りです。

型名：TS02EJ-x-16IO-mdm＃

x：モジュールのアンテナ形式 #：モデル（無線モジュールファームウエア）
 S： ホイップアンテナ  3-Tx： 単方向送信側（1対N）
 F： フレキシブルアンテナ  3-Rx： 単方向受信側（1対N）
 P： 基板アンテナ  5-TR： 双方向（1対1）： 開発中
 EXT： 外部受信アンテナ用（3-Rxモデルのみ　モジュールとしてはラインアップされてない）
無線モジュールは３-Txと3-Rxをペアで使用します。
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各 部の名称
図１に本製品の各部の名称を示します。

ステータスLED1

TS02Eコネクタ

設定用ディップスイッチ
SW1　(SW3)　SW2　(SW4)　(SW5)

TS02EJステータスLED(ステータスLED2)
I/Fコネクタ

　TS02EJ
　固定用穴

1番ピン

2番ピンリセット
スイッチ

電源LED

　TS02EJ
　固定用穴

図１　各部の名称

T S 0 2 E J モ ジュ ール の 取 付 け
TS02EJモジュールにモジュール付属の絶縁シートを貼付けてから、本機のTS02E接続コネクタに差し込
みます。差し込んだら、基板の固定穴にモジュール付属のネジで固定します（ネジ固定は1カ所です）。詳
細はTS02EJハードウエア共通仕様書を参照してください。

ユー ザ ボー ド へ の 取 付 け  
ユーザーボードには2mmピッチの20ピンメスソケットを取付けます。取付け寸法は末尾ページを参照し
てください。

添付コネクタ：MOLEX製　87340-2024（SMTタイプ）または相当品
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ユー ザ ボードとの接続
端子接続
ユーザボードには基板裏面のI/Fコネクタから信号・電源を接続します。端子配置は下表の通りです。

No. 内　容 No. 内　容

1 I/O 1 11 I/O 11

2 I/O 2 12 I/O 12

3 I/O 3 13 I/O 13

4 I/O 4 14 I/O 14

5 I/O 5 15 I/O 15

6 I/O 6 16 I/O 16

7 I/O 7 17 Vcc 1 ( 2.1～3.6 V ）

8 I/O 8 18 Vcc 2 ( 5.0～7.0 V ）

9 I/O 9 19 GND

10 I/O 10 20 GND

表１　I/Fコネクタの端子接続

動作と電気的特性
入力時は、グランド間とのショート時にアクティブになり、オープン時はインアクティブになります。

出力時はアクティブハイ（Vdd）で、通常はローレベルです。

I/O 1～ I/O 16はC-MOS入出力で、 ViH ＞ 0.8×Vdd、ViL ＜ 0.2×Vdd

 VoH ＞ Vddー0.7V、VoL ＜ 0.6V

Vcc1使用時はVdd＝Vcc、Vcc2使用時はVdd＝3.0V（内部電源にて安定化）となります。

入力はIC内部プルアップ47kΩ、外部プルアップ用ダイオードはありません。

入力ポートにノイズ対策フィルタは内蔵していません。外部回路でご対応ください。
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操 作スイッチ
リセットスイッチ
このスイッチを押すと、本機と無線モジュールをリセットします。リセットするとディップスイッチの状
態を読み込んで起動します。

ディップスイッチ
ディップスイッチSW1は、TS02EJモジュールの設定用スイッチです。無線モジュールのファームウエア
に合わせて設定します。詳しくは使用する無線モジュールのファームウエア仕様書を参照してください。

ディップスイッチSW2は本機の設定用スイッチで、無線のチャネル設定に使用します。

ディップスイッチSW3～5は使用していません。OFFにしてお使いください。

ディップスイッチの設定を変更したときは、一旦電源を切って再投入するか、リセットスイッチを押して
ください。その後から変更値が有効になります。

チャネル設定

TS02EJモジュールでは無線チャネルは40個使用できますが、本機ではディップスイッチで４つのチャネ
ルを選択できます。またマルチチャネルに設定した場合は、4つのグループから選択できます。グループ内の
周波数は混変調特性などを考慮して設定しています。同一エリア内で複数セットを使用される場合は、でき
るだけ異なったチャネルグループで使用してください。

※対向同士で同じチャネルに設定しないと通信できません。

　　

SW2-#3は未使用（OFFでお使い
ください）
SW2-#4はOFFにてお使いください。

チャネル SW2-#1 SW2-#2

CH5またはCH-G1 OFF OFF

CH10またはCH-G2 ON OFF

CH15またはCH-G3 OFF ON

CH20またはCH-G4 ON ON

チャネル SW2-#4

#1と#2での設定チャネル OFF

マルチチャネル（開発中） ON

表2　SW2設定一覧表
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イ ンジケータランプ
電源LED

電源投入時、点灯します。

TS02EJステータスLED

TS02E無線モジュールのスタータス表示LEDです。動作については使用するモジュールのファームウエア
仕様書をご参照ください。

ステータスLED1

無線送信時または無線受信時、高速に点滅します。

ステータスLED2

未使用。点灯しません。
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使 用方法
mdm3シングルチャネル
（１）設定

① 無線チャネルの設定

 ディップスイッチSW2の#1と#2を設定。送信ボードと受信ボードで同じ設定とします。

② リセット

 リセットスイッチを一回押して、設定値を無線モジュールに保存します。

③ 登録（ペアリング）

 (a) 受信ボード

  ディップスイッチSW1の#1をONにしてから、リセットスイッチを押す。

  TS02EJステータスLED が３回早点滅をして、周期点滅となり登録モードになります。

 (b) 送信ボード 

  入力ポートをアクティブに（グランドとショート）します。

  TS02EJステータスLED が周期点滅から点灯（送信中）に変わります。

  受信ボードのTS02EJステータスLEDが３回高速点滅すると仮登録されます。

  高速点滅を３回以上繰り返している場合は、既に登録済み送信モジュールであるか、
　　　　　登録数が１０台を超えています。

  受信ボードのディップスイッチSW1の#1をOFFにしてリセットスイッチを押すと登録完了です。

④ 登録クリア

 受信ボードのディップスイッチSW1の#1～#3をONにしてリセットスイッチを押す。

 TS02EJステータスLED が２秒程早点滅し、全部の登録内容をクリアします。

TS02EJステータスLED

（２）使用方法

送信ボードの入力端子をグランドにショートしてアクティブにすると、登録された受信ボードの出力ポー
トがアクティブになります。 送信入力がアクティブな期間中、受信出力がアクティブになります。 

複数の受信ボードをペアリングしておけば1：Nの制御が可能です。 

mdm3マルチチャネル
TBD
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mdm5
TBD

レス ポ ン ス タ イム
mdm3シングルチャネル
送信ボートからの入力情報は無線区間を通して受信ボードに送られます。ONレスポンス、OFFレスポンス
の時間は次の通りです。

ONレスポンス ： 約200mS

OFFレスポンス ： 200～350mS

受信ボードの保持時間 ： 約500mS（通信障害時などでは約500mSでOFFします）

レスポンスにはチャタリング防止のため、約50mSのディレイを含みます。したがって入力ON／OFFが
50mS以下の場合は反応しません。

ON OFF ON

ON OFF ON OFF

�ÿ 200mS 200�™350mS �ÿ 500mS


ù	ô�Ö�—

	!	ô	Z�—

50mS�Ž�<

�ˆ�^�s�`

�è	ô	Ë�•

図2　mdm3シングルチャネルでの送受信動作

mdm3マルチチャネル
開発中　無線で使用する周波数を、設定したチャネルグループから自動的に選択します。仮に送信しよう
としたチャネルが他の機器で使用されていても、残りの空いているチャネルで通信します。

シングルチャネルと比較してレスポンスタイムが長くなりますが、電波状況が悪いときには有効です。

mdm5
開発中　双方向タイプのリモコンを構成できます。
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主 な仕様
適合無線モジュール ： 当社 TS02EJ-mdm3/mdm5タイプ（429MHz帯 特定小電力）

基板寸法 ： 46×55mm （無線モジュールアンテナ、突起物を含まず）

電源 ： 2.1～3.6V DC または 5.0～7.0V DC

注 意 事 項
 本機は当社のTS02EJシリーズ専用です。他の機種には使用しないでください。
 製品の故障や誤動作が直接人命に関わるような使い方は絶対にしないでください。
 電源の極性を間違えて接続すると機器の故障の原因になります。電源は電圧範囲を守り、正しく接続
してください。 煙が出たり、変なにおいがするときは、すぐに電源プラグを抜いて当社にご相談くだ
さい。
 強い衝撃を与えたり、水やその他の溶液に浸したりすると故障の原因となるので、絶対行なわないで
ください。
 分解したり改造しないでください。
 基板両面に小型チップ部品を多用しています。落としたりぶつけたりすると部品が剥がれたり、基板の
パターンがはがれたりして製品故障の原因となりますのでご注意ください。
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寸 法図
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変 更履歴
Rev 1.1 20120523      寸法図のコネクタの位置を追記  P11
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